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MỞ ĐẦU 

 Người ta phân chia gốm thành hai loại chính là gốm truyền thống và gốm 

đặc biệt. Gốm truyền thống là loại vật liệu vô cơ có cấu trúc đa tinh thể với một 

lượng pha thủy tinh nhất định được tạo thành từ nguyên liệu bột mịn, chủ yếu là 

cao lanh, đất sét. Gốm truyền thống được thiêu kết tại nhiệt độ trên 900oC để tạo 

ra sản phẩm có vi cấu trúc và các chỉ tiêu cơ lý tính theo yêu cầu sử dụng. Gốm 

đặc biệt là gốm được tạo thành từ các nguyên liệu như: nitrua, cacbua (SiC, B4C, 

SiN4, TiB2, AlN), các gốm đơn oxit và gốm loại hệ nhị nguyên (như B4C-TiB2-

nền gốm) [7, 9]. Gốm đặc biệt có nhiều các tính năng quý như: khả năng chịu 

nhiệt độ cao, chịu tải trọng va đập lớn, có độ bền cao, môđun đàn hồi cao và nhiều 

tính năng đặc biệt khác mà các gốm truyền thống không có được. 

 Gốm hàm lượng oxit nhôm cao (gọi tắt là gốm cao nhôm) là gốm đơn oxit 

với thành phần chính chứa α-Al2O3 trên 90% có nhiều tính chất kỹ thuật ưu việt 

như: chịu va đập lớn, có độ bền cao, khả năng chịu lửa cao, cách nhiệt tốt và khả 

năng chịu được thay đổi nhiệt độ lớn, hệ số dãn nở nhiệt nhỏ và có nhiều tính năng 

đặc biệt khác [1, 5]. Gốm oxit nhôm có thể chế tạo ra các sản phẩm được sử dụng 

rộng rãi trong kỹ thuật, trong công nghiệp hiện đại kể cả các lĩnh vực cần các chỉ 

tiêu cơ lý hóa đặc biệt cao như: chế tạo bi nghiền công nghiệp, làm buồng lót động 

cơ phản lực, ống phun lửa, ống chịu nhiệt trong lò nung... Gốm cao nhôm còn 

được sử dụng làm áo giáp chống đạn, lá chắn chống đạn, bộ phận chống đạn ốp 

lên xe tăng, xe thiết giáp quân sự, sàn máy bay trực thăng...[4, 16] 

 Cấu trúc và tính chất của gốm hàm lượng oxit nhôm caophụ thuộc vào các 

công đoạn chế tạo như: quá trình tạo hình gốm (tạo hình ép khô, bán khô hay ép 

ẩm...) nhằm tạo ra phôi mộc từ các vật liệu đã được đồng nhất trước đó; Quá trình 

sấy để loại bỏ nước tự do nằm ở các lỗ trống giữa các hạt vật liệu và nước liên 

kết hoá lý (gồm nước hấp phụ, nước hydrat hoá và nước trương nở trong các lớp 

khoáng sét...); Quá trình nung thiêu kết phôi gốm nhằm tạo ra phản ứng ở nhiệt 

độ cao của các cấu tử trong nguyên liệu, quá trình kết khối, quá trình xuất hiện 

pha lỏng, quá trình hoà tan và tái kết tinh các tinh thể nhằm tạo ra vật liệu có vi 
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cấu trúc mới thể hiện thông qua hình dạng và kích thước các hạt, cách phân bố, 

hướng và sự tiếp xúc giữa các hạt, số lượng và chất lượng pha thuỷ tinh và sự 

hiện diện của lỗ xốp [28, 29]. Bên cạnh đó, việcbổ sung hàm lượng TiO2 và MgO 

vào gốm cao nhômlàmgiảm nhiệt độ thiêu kết, tăng cường sự kết khối và tính 

chất cơ lý của vật liệu[2, 38, 41].  

 Từ những vấn đề nêu trên, chúng tôi tiến hành thực hiện luận văn với tiêu 

đề “Nghiên cứu đặc trưng, cấu trúc và tính chất của gốm hàm lượng oxit nhôm 

cao" với mục tiêu phân tích thành phần vật liệu, mẫu gốm oxit nhôm, phân tích 

ảnh hưởng của phương pháp tạo hình phôi gốm mộc, quá trình sấy phôi gốm mộc, 

quá trình nung thiêu kết gốm cao nhôm, ảnh hưởng của hàm lượng TiO2 và MgO 

đến cấu trúc và tính chất của vật liệu gốm cao nhôm. Phân tích, xác định các chỉ 

tiêu kỹ thuật của mẫu gốm chế tạo và so sánh với mẫu gốm cao nhôm của nước 

ngoài. 

Nội dung nghiên cứu chính của luận văn: 

 -Phân tích lựa chọn nguyên liệu đầu, mẫu gốm cao nhôm phù hợp. 

 - Phân tích chỉ tiêu kỹ thuật của gốm với thành phần phối liệu khác nhau 

 - Phân tích cấu trúc hình thái học, độ cứng và tỷ trọng của gốm ở các áp lực 

ép khác nhau. 

 - Phân tích nhiệt vi sai, xác định tính chất cơ lý của gốm ứng với tốc độ, 

thời gian và nhiệt độ sấy khác nhau. 

 - Phân tích chỉ tiêu kỹ thuật của gốm ở các nhiệt độ thiêu kết khác nhau. 

 - Phân tích thành phần pha, nhiễu xạ tia X, cấu trúc hình thái học và chỉ tiêu 

kỹ thuật của mẫu gốm cao nhôm chế tạo được.  

 - Phân tích và so sánh tính chất của mẫu gốm chế tạo vớimẫu gốm cao nhôm 

của nước ngoài 
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